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De klimaatopgave, omgaan met

]
|

Intensievere neerslag o g
2. Stijging zeespiegel en ‘;xﬂy

Regen

problematiek

A
hogere rivierafvoeren ™ ;
3. Langere periodes van (

droogte ;222
4. Hogere temperaturen 22

problematiek
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1. Extremere of langduriger neerslag

Kwetsbaarheid bepaald door
-Hoogteligging

-Hellend of vlak gebied
-Hoeveelheid verharding

- Doorlatendheid bodem

- Hoeveelheid oppervlaktewater

- Peil van het grond- en
oppervlaktewater

- Intensiteit en hoeveelheid neerslag

UTRECHT



Maaiveldverloop Utrecht

de centrum
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Kwetsbare plekken

- Tunnels
-Souterrainwoningen

- Parken en volkstuinen
-Werfkelders

Bij zware regen drijven
Petitie " drollen door de gang
Wate rove rlast Utrechts: oners recht tege




Natte parken in beeld
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Maar hoe weet je nu of je beeld klopt?

1. Analyseren van een werkelijke
piekbui en de opgetreden
meldingen

2. Het simuleren van neerslag in
een model

UTRECHT



Overlast door extreme buien (bv 28 juli 2014)

Open rzdarbeeld | Pariode: 28.07-2014 00:00 - 29.07-2014 00:00 HydroNET Radar Labels: .ﬁ.ulcmahschzl [ | customiegendd
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Petitie
Wateroverlast

W e vwm w ws ==



Modellermg bm 100 mm Utrecht Noordoost
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Modellering opperviaktewatersysteem

WATEROVERLAST: OPFERVLAKTEWATER
n

bl K<\l



Registratie meldingen grondwateroverlast

15. Grondwateroverlast

aantal meldingen
160

140
120
100
30
60
40

20

2012 2013 2014 2015

Bron: Bewonersmeldingensysteem gemeente Utrecht

Legend

Locaties Wateroverlast
Nr

« 1-400

* 470-575
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Een aantal kentallen gemeente Utrecht

—]
n

Bruto opperviak 99,3 km?

Percentage open water 9%, is 9 km?

3. Percentage verhard 30-35%, ofwel 30-35 km?,
waarvan circa 25 km? aangesloten op riolering

4. 1.000 km riolering en 250 km aan sloten en

vijvers voor berging en afvoer regenwater

N

160

250km e

R N
e,
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Ontwerp riolering: 20-25 mm per uur

T =2jaar

Net geen!

“Water op Straat”
overloop

afvoercapaciteit

riolering opperviaktewater

d RIONED

UTRECHT



Ontwerp sloten en kanalen:
85 mm in één dag

T =100 jaar (WB21 norm)

Inundatie
Schade (overlast) stedelijk gebied

riolering opperviaktewater

UTRECHT




Vanaf wanneer is het overmacht?

T = ~50-100 jaar (indicatief)

Inundatie
Schade (overlast) landelijk gebied

riolering opperviaktewater

UTRECHT



Berging op straat

1978
vlioer
N — = straat
2006
vioer
3 0,15 m
i straat

De trend is om steeds minder berging te realiseren

op straat. Hoe deze trend te keren? M
Q
UTRECHT



De Utrechtse aanpak
wateroverlast

1. Meer waterberging in
openbare ruimte

2. Gericht vergroten rioolbuizen

3. Doorgaan met afkoppelen.
Budget ook inzetten voor
vervangen steen door groen

4. Extra verharding compenseren

door extra waterberging

Ny

UTRECHT



Afkoppeltechnieken

* Infiltratie op perceelsniveau (loskoppelen
regenpijpen).

* Infiltratie in openbare ruimte (vervangen
kolken door waterpasserende verharding of
verharding door groen)

» Aanleg hemelwatersysteem in openbare

ruimte




2. Kwetsbaarheid bij overstroming

vanuit de rivieren




Dijkringen Utrecht

P
f ﬂnlll'(\dnm =

Noordzee

s’
Uithoorn, / Vimhaveenscho .
f-\-—/n.g«,,u_,m Plagsen |

Bron: Provincie Utrecht, WEM, sector Waler, Carfopratie: PS0, sector Geografische Informatigvoorziening

\ . = ng
%
- S \ m provingies: Utrecht |
w \‘ Oiermst Water en Milicu
Edan 85 Markosmaer ‘
\' Dijkringgebieden [
|
\' 14 Centraal Holland 1
\ 15 Lopiker- en Krimpemerwaard
/"—‘ 44 West-Utrecht ten oosten van het
AR-kanaal tot jmuiden
a5 Eemland, Gelderse Vallei t/m de |
r ﬂ Crebbeberg
A 4
Wenaer \ Almere 16 Eemland, de Wakkerendijk

11.04.01 5010068
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Hoogwater rivier - Nederland

Overstromingsdreiging

Rijn

Legenda
Bebouwing
Overstroomde bebouwing

Dijkringgebieden
Maximale waterdiepte

I:’ Wateroverlast (< 0,8 m)

- Levensbedreigend (> 0,8 m)
Rijkswegen

Nat

Droog

0 10 20 Kilometers
I N I —

174 VA
_l_li\/ LIJN IN WATER

Kaarten overstromingsdreiging (Pri616.10)
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Hoogwater rivier — Utrecht
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Zwakke plekken
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Faalkans per dijkvak

(per jaar)

— 1500

— 1500 - 1/1.000
w— 11,000 - 172000

V2000 - 14 000

w— 14000 - 1110 000
— < 1/10.000

Faalkans per dijkvak

(per jaar)

- 1/500

- 1/500 - 1/1.000

@ 1/1.000 - 1/2.000
1/2.000 - 1/4.000

@ 1/4.000 - 1/10.000

~ — < 1/10.000




Actuele overstromingskans

* Dijkring 45 :

» Hoogwater rivier 1:130

e Storm Randmeren 1:1250
* Dijkring 44 :

» Hoogwater rivier 1:200

» Storm westkust 1:2000
* Dijkring 15 & 14:

» Hoogwater rivier 1:200
* Dijkring 16:

» Hoogwater rivier >1:100

UTRECHT
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3. Langdurige droogte

- Zettingen en funderingsschade

-Waterkwaliteitsproblemen (in combinatie met
hogere temperaturen)

- Aantasting van groen

UTRECHT



Funderingsmethoden

strokenfundering plaatfunderin

L} |

freatisch grondwater

UTRESCHT %



Waterkwaliteitsproblemen

- Blauwalg

- Kroosvorming
- Vissterfte . T
Botulisme BE (pele s ol

E-mail h«g-m:mm.ni
www.utrecht.nl

LTI ITTIINE UL TLIT

Juli 2010

Stadswerken

T 33 Voor Beter OV, is ¢un tad- L, i aoht gravon T ——
e b peih Ui lerhande” oroa o inbraak bekend 35, ducmndscht hesd - Ju oot siel fn fe

|

aayaprdbat b n r:;‘nnen_x:lh esidisn, O bls S e prea e bty ‘._bm?‘.m:: f Boiar

krufsen geroofd, Be- gennabestswiden ‘niguwe informelis bin-  wan graven af", rea- | i te
e e Wit binneh a0 o omon, gash dege-  geerdt Besgyemer | vens do Gupe

oo bt b ci - nage meriode placisgs: it er wees mewannde Haals erder in geie | van e

geen tweederangs Toizigers: daderis). cen noidaat ter mage  wonder. Datmasktde slag eranst | u;;u:nm
Fe'. m!;m
:| Stank dode vissen jaagt klanten weg =

Ten soart btk out | e 3 om0
dosr Jessica Bode e ot m?fé D Boschis
CYRECHT, | ctublsar v

0 het terzas
| LaLuneitais
| groot dat klanten wegbwven i
| Eigensar a b it wiater terec]
| ﬁxmuhhmknmhelh-n . i 'll‘\_;m“mmnwk,,

- y Lunattsn. g™
= Wi ardoor nunssas) sterven | van
! .mummugml-umm = I ‘““".‘,. verilaart o stank | dt et
e

|
wrece”
teviauw Hoodbsen woort | supbarte

n warme 4

S b, -1

weluddin arinoog kom!
bep;m

RECHT



Waterkwaliteitsproblemen

16. Waterkwaliteit

aantal meldingen
5

2012 2013

2074

L)

2015

Bron: Bewonersmeldingensysteem gemeente Utrecht
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Winnet streefbeeld

Criterium / Streefbeeld

Beeld

Bedekkingspercentage algen
en/of kroos

Doorzicht

Aantal soorten ondergedoken of
drijffbladplanten

Zwerfvuil

Zichtbaar

UTRECHT
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Resultaten Winnet-methodiek

7

Huidige score t.o.v. streefbeeld
* |aag
Zichtbaar
* | evendig
e Natuurlijk
® Geen score

UTRECHT



4. Hogere temperaturen

Bijvoorbeeld temperatuurverschillen bij
buitentemperatuur van 33 graden.

Legenda
PET in °C in 2015
=2 _‘ bij voorspelling van 33°C
5[ ]29-32
[ ]32-35
‘,' [ ] 35- 38 (strong heat stress)

s []38-41

(e I s - 47
. - > 47 (danger!)

| Bl Fanden (BAG)

¥ | Terrein (TOP10NL)
L _1Wikgrens

L5 BN ] 41 - 44 (extreme heat stress)

—————

UTRECHT 2




Hittestress regio, nachten boven 20 graden

huidig en 2050

HITTESTRESS: AANTAL NACHTEN BOVEN 20C

( =
o Porengen /N,
- Stichtse Yecht
¥ N
i
Lagebrosk
Zegueld
Rietveig
Qugemter
OuS Shater
=
= lag 't Waal "y, Houten
Schilkwijk
R KLIMAAT STRESS N = .,
B soma  rasom
b v

Groen= 1 dag tot 1 week.
Geel =1 - 2 weken
Bruin = 3 weken of meer

HITTESTRESS: AANTAL NACHTEN BOVEN 20C

e

‘s Portengen
romitanen

Lagebroek

Gerverscap

Zegvald

Breudijk

Rigtvel

Papekop

Tappefneul

OcuSwater
aal
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—\X E i
T—g oAm et i /
e ﬁ i

BRONER  somaaL 165,000

UTRECHT



Verschil in dagtemperaturen in de stad
t.o.v. het buitengebied
Situatie 2015 en 2050




Het effect van het toevoegen van groen
in het Jaarbeursgebied

(e

Figure 7 4. Sketch of heat stress map: no Figure 7.5 Sketch of heat stress map: area
green areas with grass areas and trees

UTRECHT



Het effect per groene en blauwe maatregel

— = —

[al[a]a]ei[a]e [+ =]

Adding trees in streetscape A -0.08
Porous pavement 2989 204 0.00
Water squares 540 4.2 -0.01
Urban agriculture 1201 4.4 -0.01
Extra intensive green roof 2142 4.0 -0.02
Extensive green roof 417 2.1 -0.01
Green shores and riverbanks 2888 125 -0.01
Increase area of surface water 1052 315 0.00
Park or urban forest 1040 169 -0.04
Rainwater tank 494 4.0 0.00
Green roofs with drainage delay 4588 222 -0.10
Grand Total 19528 105.0 -0.28

Figure 7.3 Maximizing benefits - scenario for blue-greening Utrecht Centre-West area

UTRECHT




Hogere temperaturen,
meer behoefte aan (water)recreatie

Met de stijging van de temperatuur neemt
ook de behoefte aan verkoeling en

zwemwater toe.
Moeten we streven naar meer zwemwater

en zwemwaterkwaliteit?

UTRECHT




Zwemwaterkwaliteit 2015

Meetpunt
Atalantahoft.h.v. paaltie
Muntbrug

[#] Musicalkade to. nr. 26
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De Utrechtse aanpak

1. Aanpak wateroverlast door extreme
neerslag via combinatie maatregelen.
Focus op de bovengrond

2. Aanpak risico overstroming via regionale
aanpak HDSR, Provincie, VRU

3. Aanpak droogte en waterkwaliteit,
maatwerk en focus op kwetsbare
plekken

4. Aanpak hittestress nog verder te
ontwikkelen. In elk geval vergroenen.

UTRECHT %



Gtrecht weike hist dan E ;E
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Aanleg fiets-voetbrug
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